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Das neue Schadbild an der Rosskastanie
— Untersuchungsergebnisse und Hinweise fur die |

New symptoms of horse chestnut trees

von Oliver Gaiser, Dirk Dujesiefken und Rolf Kehr

Zusammenfassung Summary

In der Vegetationsruhe der Jahre 2011 auf R0fiag the dormant season 2011-2012, a
ist an Rosskastanien ein neues Schadbild g of disease symptom was observed on
achtet worden. An den Baumen sind in Vedbiastnugsculispp. The trees exhibited par
dung mit ausgedehnten Rindenschaden vieleleath of bark and cambium and a multitt
verschiedene Pilzfruchtkérper gewachsen,ofdiengal fruit bodies, predomiPlzotigtus

z. B. der Austernseitling und der Samtful3ribtisgeatusandFlammulina velutipebhis ar

In dieser Arbeit werden der auslosende Faklerdeals with the causal factor and furtl
und die beteiligten Schadorganismen vorgestejtinisms involved in symptom expression.
Als Primarschadling der Rinde kann -das Baddthogenic bacteriBseudomonas syring
rium Pseudomonas syrinpagesculange aepvaesculivas determined to be the primatr
sehen werden. Danach werden Rinde und ddake of damage. Subsequently, bark and
von mehreren sekundéren Pilzarten und aiscbolonized by various secondary fungi and
von Insekten besiedelt. Die holzzerstoremugacts. Further fungi found on bark were, fol
Pilze verursachen in den befallenen BereicmepleChondrostereum purpureum, Plicatura
eine Faule, wodurch die VerkehrssicherheitrmsaandAscocorysp. The wood decay initia
eintrachtigt sein kann. Aus diesem Grundtedtby the fungi poses a threat to roadworthi
dieses Schadbild auch relevant fir die Bamimaffected trees and is relevant for tree inspe
kontrolle. of Horse-chestnut.

1 Einfuhrung Festgestellt wurde dieses neue Schadbild z
nordlichwestlich einer Linie Niederrhein/Ruhr
An Rosskastanfses€uluspp.) frukti zierten im- Hamburg. In den Niederlanden wurden an R
Herbst/Winter 2011/2012 an mehreren Standamten irereits in den vergangenen Wintern af
Nordwestdeutschland zahlreiche Pilze am StBewbactttungen genmaBtoomindl. Mitt.). Um
in der Krone. Ein derartig gehauftes Vorkommehrvidimer die Verbreitung bzw. das Vorkomm
verschiedenen Pilzen an lebenden Rosskasiesierush Schadbildes zu erfahren, wurde 2(
zuvor noch nicht beobachtet viarges2(q12). Institut fir Baump ege eine Umfrage durchge
Speziell an Rotblihenden RosskAstsmiars( Beziglich der Verbreitung wurde festgestellt, «
carneaundAesculuscarnedBriotii’) sind auffal Schadbild auch in Kéln und Magdeburg vork
lend viele Fruchtkdrper verschiedener helzzergtésemit auRerhalb des bisher bekannten V
der Pilze gewachsen. Zusatzlich wurden iminegsgsbietes li@gsE& DuIESIEFKEDL 23, b). Zu-
braune bis schwarzliche Leckstellen an dendd@éaumanaufféllig, dass auch die Weil3blihend
gefunden. kastanigAésculus hippocastametroffen war.
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2 Stand des Wissens

2.1 Schadbild

Das neue Schadbild an den Rosskastanien
folgende Symptome gekennzeichnet: Am auf
sind die vielen verschiedenen Pilze, die a
hender Rosskastanie zumeist oberhalb-de
lungsstelle am oberen Stamm und in der-Krd
ti zieren. Manchmal sind die Pilzfruchtkorpe!
am unteren Stamm vorhanden. Die auffalliggt
hau gsten Pilze sind der SamtfuRlafimgy * =
lina velutipg$Abbildung 1) und der Austernse:
(Pleurotus ostreatuderen Fruchtkorper naheéshbildung 1: Der Samtful3riibling ist einer der
zeitgleich im Herbst und Winter ausgebildetufétigen Pilzeler hdu g an den Rotbliken
(Abbildung 2). Dartiber hinaus kommen- nodemiRbsskastanien Fruchtkorper ausbildet
tere Pilze vor, beispielsweise Gallertbécherlinge (

(Nectria cinnabaripaind der Krause Adernz k
ling Plicatura crispaEine vollstandige Ubers
Uber alle beteiligten Schadorganismen ndg
|n Tabelle 1. Die Fruchtkorper der zuvor g

Baumen bzw. sind wahrend der Vegetationst
falllg Bei einigen Baumen kann am unteren

HallimaschArmillariaspp.) festgestellt werder
Altbdumen zeigen sich hau ger Pilzfruchtkor:
an Jungbdumen und zwar unabhangig von (s
melsrichtung und z. B. Astoberseite bzw. -u* /
An Jungbaumen kdnnen in abgestorbenen -
teilen vereinzelt kleine, kreisrunde Bohrl6cl
Borkenkéfern vorhanden sein.

Zudem sind an vielen Baumen an Stammlin |
starkeren Asten Rindenrisse auffallig. Teilw: 1
durch die Risse der Holzkorper freigelegt,
selbst ist jedoch nicht gerissen. Hau g be nd,
Risse auf der Oberseite oder an den Seiten \
Asten bzw. Stammlingen, wo die o. g. Pilzfru
auch erscheinen (Abbildung 3).

Nahe der ansitzenden Fruchtkdrper zeigen ™ .
Holz abgestorbene Bereiche und Verfarbungbhilddieg 2: Die Fruchtkorper des Austernseit

se sind zumeist im auBeren Teil des Quelingsnittsl des Samtful3riiblings wachsen oftmals
der Aste, Stammlinge oder Stamme vorhandeerlalerder Veredelungsstelle am Stamm und
segmentartig ausgepragt und oftmals durch ildehiitone
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oo WA B i
Abbildung 3: Rindenriss am Stamm mit den Abbildung 4: Leckstellen am Stammful3 einer
unscheinbaren Fruchtkérpern des Krausen jingeren Rosskastanie, bei der das Bakterium
Adernzahlings (siehe Pfeile) Pseudomonas syringpe.aesculinach-

gewiesen wurde

tungslinien durchzogen bzw. begrenzt. Dersholzdas Phloem sowie meist auch das Ka
stand, der offenbar frisch abgestorbenen B&edidder grofd &chiger abgestorben. Die Gro
macht zunachst einen festen Eindruck. Aafigesirbenen Bereiche kann anhand des Rit
der Besiedelung mit den holzzerstérenden Bésemésst nicht erkannt werden. Zwischen de
jedoch nachfolgend mit einer raschen +auldtsmder Leckstellen und der Himmelsrichtur
wicklung zu rechnen. In verschiedenen Stadiker\stoberseite bzw. -unterseite Iasst sich wi
nordwestdeutschen Raum kam es in Verbin@&ilafyuaittkrpern kein Zusammenhang herstel
der 0. g. Symptomatik 2012 bereits zu windbedingten
Bruchschaden an Asten und Rronexm(iindl. Zusétzlich kénnen die Kronen befallener Bau
Mitt. AscHEmUndI. Mitt.). gende Auffalligkeiten zeigen: Nach dem nol
Laubfall im Herbst sterben Aste im Laufe des
Befallene B&dume zeigen zudem am oberemlStenthireigen sich im Frihjahr als Tothelz. B
und in der Krone auf der Rinde Leckstellen gaieeteBaumen kommt es zum Absterben von ¢
weise auch unterhalb der Veredelungsstellekvoriempartien bzw. auch der gesamten Krone
men (Abbildung 4). Aus frischen Leckstelldanigldtume treiben im Frihjahr noch Blatter,
ein rostbraune bis schwarzliche Flissigkeit Bllterdiginde und sterben dann ab. An diesen
nachfolgend eintrocknet. Alte Leckstellen sisithdkiors Sommer noch die abgestorbenen Blét
tenformig und teilweise nur schwer erkenntBlitelistande vorhanden. Befallene Baume |
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2013). Hierbei wurden 19 verschiedene Organisn
ermittelt, und zwar 16 Pilzarten, eine Oomycetena
ein Bakterium und ein Insekt (Tabelle 1). An zwe
weiteren Standorten im Befallsgebiet ist zusatzlich
Orangerote Kammpildepia radigtebestimmt
worden@iseR012) (Abbildung 5).

3 Diskussion
3.1 Einordnung der neuen Symptomatik

Die befallenen Rosskastanien mit dem neuen Sch
bild haben eine Gemeinsamkeit: Unabhangig vo
Alter weisen die Baume offenbar ohne schwere \
schadigungen plotzlich umfangreiche Befélle ve
schiedener Organismen auf. Mit den vorliegend
Kenntnissen kann ausgeschlossen werden, dass e
hierbei um die Schadigung eines neuen, bisher nic
bekannten oder eingeschleppten Erregers hand
Alle nachgewiesenen Organismen sind fir Rossk
tanien oder zumindest Laubgehdlze in Mitteleuroj
bekannt. Neu ist das starke Frukti zieren mehrere
Pilzarten an einem Baum. Hau g beteiligt sind de
Samtful3riibling sowie der Austernseitling. Die bist

Abbildung 5: Der Orangerote Kammpilz rigen Befunde zeigen aber auch, dass offenbar ni
frukti ziert am Stamm unterhalb der zwingend eine bestimmte Anzahl von Organismen
Veredelungsstelle dem Schadbild beteiligt sein muss.

im Sommer eine deutlich aufgehellte BelaubDag edchadbild kommt offenbar hdu g an der Rot
zelner Kronenpartien, teilweise auch der gekdmatslen Rosskastanie vor. Die 0. g. Umfrage er
Krone, zeigen. dass auch die Weil3blihende Rosskastanie betro
sein kanrG{se DUJESIEFKBA12a, b). Die weite
re Entwicklung wird zeigen, ob verstarkt eine Art ¢
2.2 Beteiligte Organismen Gattungesculuzder die gesamte Gattung betroffen
ist.
Insgesamt wurden 36 Rosskastanien mit dem o. g.
Schadbild mit unterschiedlichen MethodenBantsgn meisten der festgestellten Organismen h
sucht. Durch verschiedene Verfahren konntedatbedgesich um Sekundarschadlinge. Aufgrund d
re Organismen in Zusammenhang mit dem Sedradhiisache kommt dem BaR®ziuohomonas
ermittelt werden. Zuerst erfolgte an den Bausyimgagv.aesculeine besondere Bedeutung zu.
Inaugenscheinnahme. Hierbei konnten bereiBiesegdakterium bringt Rinde und Kambium vc
Organismen visuell bestimmt werden. DanacRoaskiastanien zum Absterben. AuRerlich erkenn
Boden-, Rinden-, Pilz-, Holz- und Insektenprotiesh dieses Absterben durch schwarze Lecksteller
den Baumen genommen und in verschiedender Rihd&{Hmipet al. 2007, 2009).
ren untersucht. Die Proben wurden morphologisch,
kulturtechnisch und molekularbiologisch untSwgcket al. (2010) wiesen nach, dass die ersten B
und bestimn@(sert al. 20MjLLERRvARRRE al.  félle auf Zweigen in der Krone beginnen und sich v
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Tabelle 1: Liste aller bislang in Zusammenhang mit der neuen Symptomatik an drei Standc
identi zierten Organismen. Die Befunde in Hamburg sind das Ergebnis einer mole
biologischen Analyse. NRW = Nordrhein-Westfalen; n = Anzabhl

NRW Niedersachsen Hamburg gesamt-
n=4 n =30 n=2 anzahl

Bakterien

Pseudomonas syrinmeeesculi 2 10 2
Pilze

Armillariaspp. 2
Ascocorysp.
Aspergillisp.
Bjerkandera adusta
Cadophora (Phialophora) melinii
Chondrostereum purpureum
Diplodizsp.

Flammulina velutipes 2 3
Fusariunsp.

Nectria cinnabarina

Nectria haematococca
Neonectria faginatadounicea
Phomopsig.

Phytophthora cactorum 2
Pleurotus ostreatus 1 3 2
Plicatura crispa 1
Stereum rugosum 14 2
Verticillum dahliae 1
Insekten

Trypodendron domesticum \ \ 5 \ \ 5

[EEN
I

RN R RPN R RPN PR

RN RINRIRPRRINRIR RN R RN

[ERN
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=

dort nach unten ausbreiten. Bei den untersteribem der Rinde festgestellt, das am Krone
Rotblihenden Rosskastanien waren oftmalsh®gmptaind sich dann von dort nach oben und
me fur einen BefallRngyringaevaesculauch ausbreiteDfiesierkeal. 2008).

am Stammfuld vorhanden. In Laboruntersuchungen

konnte auch in diesen Bereichen dieser Errege2 nBetteiligte Organismen

gewiesen werden FDagengagvaesculhau g und Schadensdynamik

auch im Rindengewebe am Stammful3 vorkommt,

bestatigen ebenfalls Untersuchungen aus GrbBbiiafall nfit syringagvaesculivurde bislang
nien GreeLet al. 2010). An Wei3blihenden Btos#/eilblihenden Rosskastanien als nicht |
kastanien wurde in Verbindung mit dem Baktematisch angesehen, da zumindest vitale
bereits vor einigen Jahren ein streifenférmimfanafddie Bakterien-Nekrosen auf relativ eng
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che eingrenzen konDerEgierkeial. 2008) - Zuauch bei der Massaria-Krankheit der[Bbatane (
mindest fir die Rotblihende Rosskastanien sigfixdagtsal. 2011).
nicht zu, denn ein Befall Busghnga®/aesculi
wirkt sich hier aufgrund der nachfolgenden, Aoizmm befallenen Baumen frukti zieren relativ viel
stérenden Pilze offenbar dramatischer aus. Duardithiaslene Pilzarten, wie z. B. der SamtfuRribli
Absterben des Phloems und des Kambiumslelutisternseitling, der Violette Schichtpilz und ¢
syringa@vaesculvird die auliere ,Schutzschiglituse Adernzahling. Hierbei handelt es sich tibery
des Baumes zerstort. Hierdurch ist es weitegemdtga Saprobionten bzw. um Wundparasiten, (
nismen, wie z. B. Pilzen méglich, in das-Holzueitypischen Myko ora abgestorbener Rinden- ur
dringen. Offensichtlich funktionieren in diesétolHadirtien an Rosskastanie gehdrelRkdmen (
die normalen Abschottungsreaktionen nad®7@mn2005). Auch in anderen Veroéffentlichungen
CODIT-Prinzip im Holzkdrper nicht bzw. niczunkRsgudomonBRsndenkrankheit wurde nur ver
effektiv. In den Stdmmlingen der befalleneneBé@th&on einem sekundéaren Befall mit Hallimast
sind die Faulen teilweise recht umfangreichbendhesD(JesiEFkenal. 2008EELEt al. 2010),
sieht so aus, als ob sie sich rasch ausbreited.kiirdieser Erreger spielt offensichtlich im Sympto
Dies ist ein Indiz dafur, dass die Baume nichtlkaaeplexran Rotbliihenden Rosskastanien eine ger
sehr schwach auf die ,Angreifer” reagierergeSetii&.
bei groReren Wunden, wie z. B. Anfahrschéaden, sind
derartige Folgeschéaden bisher nicht festgedtkeiibhéngig von der Baumart ist das beschriebe
den. Die Ursache fur die schwache bzw. nicl8datrdalgile in dieser Form bislang nicht-vorgekon
Abwehrreaktion des Baumes, speziell im Hotawrpers starke Frukti zieren des Samtfulriibling
ist bisher nicht bekannt. Mdglicherweise promni@rdaes Austernseitlings ist fur beide Pilzarten t
die beteiligten Sekundarorganismen von epischreweshalb beide auch in der Speisepilzzu
duzierten Wirtsabwehr und kénnen daher auetwdadet werden. Molekularbiologisch wurden i
Holz hinter abgestorbenen Rindenbereichen Hatmdibeuntersuchten Baume weitere Pilzarten na
besiedeln. gewiesen, wie Bj@kandera adusRhomopsis

spec. uridiplodiaspec. An den Baumen kommen
Fur die bisherigen Untersuchungen standeamatusowohl Saprobionten als auch Parasiten v
schlie8lich Rotblihende Rosskastanien- zuundegfikommt im Verlauf der Krankheit offenbar z
gung. Von der Kompartimentierfahigkeit her &hdiegewissen Besiedelungs-Sukzession unterscl
nach den Erfahrungen der Autoren im Vergliggtierzdusammensetzung. Als Primarschadling mt
Weil3bluhenden Rosskastanie deutlich schedcleutigem Erkenntnisstand das Bakterium
Dies konnte erklaren, weshalPsaadbmonras ringaepvaesculeingestuft werden. Die befallenen
Befall an der Weil3blihenden Rosskastanie l#antgeohatten zumeist eindeutige Symptome die!
fenbar weniger Pilzfruchtkérper vorhanden sikrdnkitkit. Auf die von diesem Pathogen ausgelos
sich di’seudomonBéndenkrankheit der-Ro&nden- und Kambiumschaden folgen parasitér
kastanie an der Rotblihenden RosskastanieRiffentvad Erstbesiedler, die die frisch abgestorbe
gravierender auswirkt als an der WeilRbliherBlereiche der Rinde und nachfolgend des-Holzes b

deln. Bei der molekularbiologischen Auswertung
Im Gegensatz zu den blattbewohnenden Bak&irB@umen dieser UntersuchunBjenkaden
rassen vdtseudomonas syringaeesculauf dera adusta, Stereum rugosum, Chondrostereum
dem urspringlichen Wéstculus indi@rcap purpureum, Pleurotus ostratud-lammulina
AL& SNGH1980), bilden dieAsedculus Europa velutipoam héu gsten im Holz nachgeiviesen (
vorhandenen Bakterienrassen Stoffe, welcheeANweRrat al. 2013). Letztere beiden wurden be
prozesse in der Rinde redu@ermet @l. 2010; mikrobiologischen Untersuchungen von befallene
SreeLiet al. 201ReuzERt al. 2012). Ein dhnlicdtammscheiben sehr hau g im Ubergangsberei
schnelles Uberwinden der Wirtsabwehr und den Keraits befallenem Holz zum noch gesundem F
partimentierungsreaktion zeigt sich beispiglsiueiden. Hieraus kann geschlossen werden, das
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durch ihre Aggressivitat den geschadigten BedeONSEELEt al. 201 19zERE al. 2012). Andere
groRRern. Begleitet bzw. gefolgt werden diese Motengitdiungen zeigen, dass bei kinstich i
ren Saprobionten, die sich auf bereits besied@dterRosakastanien das Bakterium offenbar nt
teilweise zersetztem Holz ansiedeln kdnnen.Wunden oder abgestorbene Baumteile in der
eindringen kann und zumindest in nicht voll:
Bei der Symptomatik sind offenbar auch- Pilgégb@veirwallten Wunden Uber Jahre Uberlebe
ligt, die die vBnsyringagvaesculverursachten(SHwmipet al. 2013).
Nekrosen vergro3ern konnen. Diese kdnnen in der
noch lebenden Rinde weitere Nekrosen -bzwD®&irBigfall von Zweigen und Astéh dyrich
brand verursachen. Aus dieser 6kologischega@suppsculerfolgt in der Vegetationsruhe unc
wurden an den geschéadigten Bauwwhempd3is kommt zu Nekrosen im Phloem und teilweise
sp. un®iplodissp. gefunden. Zudem konntend@siKambiurBsELet al. 2010). Wenn das-Kam
denpilze nachgewiesen werden, die, wie z. Budeg&sahadigt wird, stirbt auch das Holz ab u
se Adernzahling, die tote Rinde zersetzen. farbt sich. Erst dann kénnen Pilze und in diese
speziell die holzzerstérenden Pilze in das H
Daruber hinaus konnte an ca. 20-jahrigen RivBgkas. Da die rostbraunen-schwarzlichen Le
tanien der Laubnutzholzborkemkgiedéndron len eines anfangli¢cheeudomonBefalls an den
domesticimnachgewiesen werden. Dieser B&éferen unscheinbar sind und bei einer-Baur
befallt speziell geschwéchte Biuwmee{TFEGEROlle leicht Ubersehen werden kénnen bzw. in
1981) und kann in der Sukzession auf jedergél@jaten Stamm- und Kronenbereichen vor
Nachfolger des Befalls Rlusghingagvaesculi aus meist nicht erkennbar sind, kann einfBefall
eingeordnet werden. syringa@vaesculiangere Zeit unerkannt bleibe
Somit haben die holzzerstérenden Pilze Zeit,
Es ist sehr wahrscheinlich, dass bei weiter&@alunteu etablieren und einen Holzabbau zu
suchungen an Rosskastanien, die Baecidaliesachen.
monasRindenkrankheit vorgeschadigt sind, noch
weitere Pilzarten an den Baumen nachgewid&¥enlaveye der Zeitraum von der Inféktgymimit
den kénnen. Durch das Absterben der Rindgaepdabsculbis zum Erscheinen der Fruchtkor
Besiedlung mit den Bakterien wird offenbar minggier auch bis der Baum nicht mehr verkehr
freundliches Milieu geschaffen. ist und geféllt werden muss, kann zum jetzige
punkt nicht beantwortet werden. Es ist jedoch
Zudem ist davon auszugehen, dass die Baumiszaiigehen, dass es sich um einen langeren 2
P. syringapvaesculund die nachfolgenden Phaadelt. Kleine Nekrosen werden erfahrungs
nicht innerhalb von wenigen Monaten geseh@digiig abgeschottet und Ub&wediEr
werden. Eher wahrscheinlich ist, dass diexB&trmle 2008) und sind dann kein Problem fi
bereits Uber einige Jahre duRdewliemonas Bruchsicherheit der Baume. Bislang unklar is
Rindenkrankheit der Rosskastanie befallen sirel GdiEse, die die bakteriell verursachten Rin
belegen auch Untersuchungen aus Grol3brkesseanerreicht haben missen, bevor den Se
bei denen die Anzahl der Nekrosen,Rlisyduariganismen eine Besiedlung des darunter lie
ringaepvaesculauf Asten und Zweigen verurstdhkorpers gelingt.
wurden, von Jahr zu Jahr zugenomm@&mhaben (
et al. 2010). Mehrere Studien haben inzwischen ge
zeigt, dass die in Europa vorhandenen Erre@edrasaritige Entwicklung
vorP. syringgevaesculsich im Bereich um-Lenti und Handlungsbedarf
zellen, Blattnarben und Internodien im Phloem und
Kambialbereich einnisten, sich im Phloem augbmeifetzigen Zeitpunkt ist es wahrscheinlich
und im Rindengewebe auch mehrere Jahre imelithen festgestellten Befallsgebiet die Anz
und sukzessive Nekrosen auslosefRkénetenlefallenen Baume weiter zunehmen wird. We
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ist es sehr wahrscheinlich, dass sich das Befaifdgsbidtstreng wirtsspezi sch ist, kénnen jedoch
vergrof3ert. Das Bakterium konnte in vielen addegritir den Standort geeignete Gattungen verw
Mitteleuropas nachgewiesen werden und istatialeiden.

weiten Teilen Deutschlands vorhanden, somit besteht

die Moglichkeit, dass das Schadbild auch in anderen
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